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⚫ Objetivo: cuantificación de la invasión espacial de 

plantas invasoras en torno a la progresión del frente 

agrícola en el valle de Bahía Exploradores

MAPEO DE PLANTAS EXÓTICAS INVASORAS A 

TRAVÉS DE IMÁGENES DE DRONES EN LA 

PATAGONIA CHILENA 

Proyecto INVAVISION



Plantas exóticas invasoras: ¿culpables o inocentes?

⚫ Lupinus arboreous (Sin Nombre – Patagonia, Chile)

Puerto Tranquilo, 2017 (Chile)



Plantas exóticas invasoras: ¿culpables o 

inocentes

⚫ Rosa rubiginosa L. (Puerto Tranquilo –

Patagonia, Chile)



Lugar del trabajo de campo –

OHMi Baia Exploradores

Programmation Pleiade satellite Dec 2018

Estación científica 

Maldonado 

Áreas de interés para los vuelos de drones

⚫ Lugares 

prioritarios para 

la cartografía de 

alta resolución 

espacial

⚫ Frente pionero 

de la agricultura 

(acompañado de 

su cortejo de 

plantas exóticas 

invasoras - PEI)

10 km



Tabla de datos espaciales compartidos para estudios actuales y futuros :

Satellite Multispectral 4 canales (R,G,B,PIR)

⚫ Image satellite Pleiade 5 de diciembre 2018 (Transect Santa Clara-Puerto

Tranquilo) (0,65m/pixel) 

⚫ Image satellite Pleiade 5 de diciembre 2018 (Transect Maldonado-Teresa) 

(0,65m/pixel)

Drone eBee - Multispectral 4 canales (12 cm/pixels) y RGB (3cm/pixel)

⚫ Santa Clara (Enero de 2019     , Noviembre de 2019      )

⚫ Sin Nombre (Enero de 2019             , Noviembre de 2019                )

⚫ Lago Tranquilo (Enero de 2019              , Noviembre de 2019        )

⚫ Norte Puerto Tranquilo - Lago Carrera (Enero de 2019             ,  Noviembre

de 2019            )

⚫ Teresa (Noviembre de 2017       , Enero de 2019      )

⚫ Embarcadero (Noviembre de 2017      )

⚫ Estación científica Maldonado (Noviembre de 2017      , Enero de 2019      )

Calidad de los datos: Muy bueno          Bueno          Aceptable, a veces degradado

Datos utilizados en esta presentación



⚫ Lago Tranquilo

⚫ Lago Carrera

⚫ Sin Nombre

⚫ Santa Clara
2 kms

 Ejemplo de imagen de un dron 

multiespectral de 4 canales (G,R,Re,IR -

12 cm/píxel). Sin Nombre

PLANTAS EXÓTICAS INVASORAS : 4 zonas “zoom” de drones en el área 

de Puerto Tranquilo

Puerto Tranquilo

Image satellite Pleiade 5 de diciembre 2018



G-R-NIR-RE-

NDVI-DVI-RVI-

TSAVI-MTVI 2

LAGO 

TRANQUILO

LAGO 

CARRERA

Datos de aprendizaje y 

validación de los datos 

de campo (con GPS 

Nov 2019)

Clasificación supervisada: Random

Forest, con multi-canales…

Lupinus arboreus 

Rosa rubiginosa F-Score :  77% Rosa rubiginosa L. y 

81% Lupinus arboreus 

Metodología para la 

detección plantas 

exóticas invasoras (PEI) 



Tipo de vegetación a detectar con el uso de neocanales

Uso de una combinación de ecuaciones para mejorar la detectabilidad

de un tipo de planta → Lupinus y Rosas? …



Buscar la mejor clasificación para las rosas (Rosa 

rubiginosa)

.
⚫ Lago Tranquilo (Enero de 2019)



Primeros resultados en 2 sitios (Enero de 2019) :

⚫ 1. Lago Carrera



Eliminación mecánica de lupinus del borde de la 

carretera (Puerto Tranquilo - Lago Carrera) 

Noviembre de 2019         /           Enero de 2019

Fin del veranoPrincipios del verano



Detectabilidad de las rosas (noviembre de 2019)

⚫ Impacto de la altura de la vegetación (Puerto Tranquilo)



Primeros resultados en 2 sitios (Enero de 2019):

⚫ 2. Lago Tranquilo



Análisis de los neocanales

⚫ Sin Nombre (Enero de 2019)



Detectabilidad de los lupinus en enero de 2019 

(Sin Nombre)

⚫ De la superficie total 

de la imagen del dron 

(aprox. 60 ha) 4ha de 

lupinus en enero, al 

final de la temporada 

de crecimiento.

⚫ Los lupinus son 

abundantes en el 

borde de la carretera, 

pero también en la 

pradera y en la orilla 

del agua.
Metric m²

Land cover 45898.53

Mean patch 

area
0.075



Resultados

⚫ La misión de noviembre de 2019 muestra 

una difícil detectabilidad de los lupinus

fuera del periodo de floración (confusión 

de reflectancia con la hierba).

⚫ La detectabilidad de las rosas es fácil

⚫ Hay que tener en cuenta los datos de 

altitud (modelo digital de terreno) y 

homogeneidad para mejorar la calidad de 

los resultados



Perspectivas

⚫ Vinculación con los estudios del suelo (espectrometría XRF)

⚫ Necesidad de realizar nuevas imágenes con drones en 2 - 3 años 

(dinámica de invasión de plantas invasoras) : Lago Carrera y Sin 

Nombre. ¿Enero de 2023 O 2024 ?

⚫ Establecer el vínculo espacial entre la dinámica de la invasión de 

plantas exóticas invasoras y la creciente antropización en la 

Patagonia (frente agrícola, construcción y uso de vías de 

comunicación, políticas públicas de mantenimiento de caminos, 

advenimiento creciente del turismo desde Puerto Tranquilo, etc.).

⚫ Estación científica Maldonado: sólo una imagen con dron de buena 

calidad por el momento (enero de 2019). Se necesita una nueva 

imagen para evaluar la progresión del componente arbóreo en el 

pantano. 
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