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Contexte (1/3) ij

* Groupe de Travail (WG) RDA "Reproducibility Checklist" :
"Recognised and Endorsed" !

* Chairs : Claire Austin, Jiban K. Pal, Christian Pagé, Leyla
Jael Castro, Daniela Gawehns

* Objectif : Liste de contrble standardisée et indépendante
de toute discipline pour I'évaluation de la reproductibilité

L'objectif d'une liste de controle standardisée et indépendante de toute discipline pour
I'évaluation de la reproductibilité est de promouvoir l'intégrité scientifique en fournissant
un cadre pratique aux chercheurs, scientifiques et organisations de toutes disciplines afin
d'évaluer et de documenter de maniére systématique la reproductibilité numérique dans
les sciences et la recherche quantitatives et qualitatives.
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Le Constat — L'lceberg de la Reproductibilité (2/3) | - .

Open Data

* Le principe de données ouvertes
n'est pas une fin en soi.

* Le défi: "Six mois plus tard, mon
code ne tourne plus".
The
* Besoin : Passer d'un dépot passif a Research
un objet de recherche "vivant". Context
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» Standardiser les critéres
de reproductibilité

» Dépasser les principes
théoriques (FAIR) pour
I'implémentation

* Standard RDA
* Checklist Actionnable
* Certificat de Confiance

Requirements.txt
manquants

» Développerun
protocole de vérification
pour les infrastructures.
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SoW Axe 1 — Le Trépied de la Reproductibilité (1/4)

Données : Inputs identifiés
(PIDs)

Logiciel : Code source versionne
et archive

Environnement : Parametres
systeme et bibliotheques
(Runtime)

Note : L'absence d'un pilier rend
la preuve scientifique caduque
EEEN
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Data & Inputs
PIDs (DOI/Handle), Raw Data, Versioned Datasets.

Trustworthy
Research Object

Runtime Dependencies
Software & Code Compute Environment
Git Repository, 0OS Version, Libraries,

Versioned Scripts, Container/Snapshot
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La liaison technique (Métadonnées) (2/4) o

o Données
 Liaison : Utilisation de Schema.org,
CodeMeta
* Tracabilité : Identifier quel code a
produit quel résultat, Provenance < \
(PROV-0O) Metadata »
Schemas /§ wuf
r EEEEN
* PIDs : DOls pour les données et PIDs d
Software Heritage IDs pour le code i _
Environnement
</>
Codes
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SoW Axe 2 — Les Crosswalks (L'interopérabilité) (3/4) UQD
Objectifs : Ne pas réinventer la

roue, mais batir des ponts
Secteur Climat
Le principe des Crosswalks :

Mapper les exigences de la

. , , Secteur Sciences
Checklist sur les metadonnees Social
s ociales
deja utilisees par les Generic RDA
communautés HETIIETE ‘
Bénéfices : Permettre  une SecteurSante /
infrastructure de recherche Sciences de la Vie

d'un domaine de lire des
données d'un autre domaine
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« Zéro paperasse : la checklist
doit étre automatisable

 Vérification par les
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ARCH DATA ALLIANCE

Exemple d'application: La recherche en climat (1/4)
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Multi-Step Workflows

= e

' : : TEHH I EN R %

* Echelle massive: Des volumes de données ERMEE R U R R R RIIE R R
. v \ 55 58 53 E Pk
mondiaux (CMIP, CORDEX) a gerer et a tracer. a0 so " e o |

*  Workflows multi-étapes: De la donnée brute aux
indicateurs d'impact

* Responsabilité sociétale: Des données qui servent
aux politiques d'adaptation (besoin de confiance).

* Casd'usage lourd techniquement
| A T r

Y

CLIMAT, ENVIRONNEMENT,
‘COUPLAGES ET INCERTITUDES

2D

ECERFACS | 9



@ = CERFACS %

Exemple d'application: icclim & Provenance (2/4) | - .
* Limites: Documentation encore

Cil() i q
fragmentée et difficilement lisible par

. (Iilfoljzrte:esgllfrﬁglees:. Implémenter le standard /{/%%%//////2

PROV-O pour structurer cette information.

* Objectif: Rendre la provenance de
I'indicateur universelle et exploitable par
des outils d'audit automatiques.

¢
c'd >

« Etat actuel : Capture automatique d'une
provenance dans les attributs des fichiers

Z
H
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Technologie — Climate4impact (C4l) (3/4) o

* Plateforme Cg4l : Orchestration des calculs a
distance sur les données de I'ESGF

* Technologie SWIRRL : Gestion dynamique
des environnements de travail (JupyterLab,
outils). Enregistrement automatique du
workflow complet au standard PROV-O.

* Snapshots reproductibles : Capture
instantanée de I'état complet du workflow

* Pérennité : Le méme environnement peut
étre relancé a l'identique dans le futur
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Technologie — Climate4lmpact (C4l) (4/4)
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# Contour filled colors
GitHub Authentication €3 Loou B = su_avg.plot.contourf(Levelselevels,
— caapeRoty_r*,
Ploase review yOur 300008 UG g Sk 10 Newoks YOUF SCOSSS 10AeNS. extend="toth",
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d
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9
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Snapshot Controls e ax.coastLines()
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ax.set_extent{extent)
¥ Save plot as png
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Data Staging Rollback height = 2.0, spatial et = 0
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"
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Type Created at Action ?
5
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Activities History ;
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La Reproducibility Checklist: Un cadre
agnostique au domaine (1/3) ij

* Indépendance disciplinaire : La R,
reproductibilité est une exigence
méthodologique, pas une thématique )

) 2 CERFACS
m ) RO e FORMATH VAN N
FRANCE \%,
©

* Dénominateur commun : Quelle que
soit la discipline, les questions restent

les mémes Reproducibility
* Qui? (Acteurs et provenance)
* Quoi? (Données et versions)
...

Checklist @
* Comment?(Code et q
environnement) *
* Interopérabilité: Faciliter la x
réutilisation des résultats par des tiers w

[}
[ )
sans connaissance préalable de la e.
"cuisine" interne du domaine
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Un chantier de 18 mois (2/3)

Le départ d'un cycle : Le groupe de
travail (WG) RDA vient de lancer ses
travaux pour une durée de 18 mois.

Rien n'est figé : C'est le moment idéal
pour influencer le standard avant qu'il
ne soit finalisé.

Besoin de testeurs : Nous aurons
besoins de workflows variés pour tester
la robustesse de la Checklist.

Objectif : Aboutir a une checklistetun

outil qui soit le reflet des besoins réels
des laboratoires.

Etape 1 Etape 2
Définitiondes  Confrontation
critéres et aux cas d'usage

premiers tests.

@ %
RD

Etape 3
Finalisation du
standard RDA

Z CERFACS | 14



RDARS = CERFACS ﬁ
FRANCE )

Conclusion : Vers une culture de la reproductibilité (3/3) , - ,
* LeTrépied Indissociable

* Pasdereproductibilité sansle lien : Données + Code + Environnement.
* Lenvironnement (OS, bibliothéques) est le pilier le plus fragile.

* L'Automatisation est une réalité
* Latechnologie (PROV-O, ...) permet de capturer les informations sans alourdir le travail du chercheur.
* L'infrastructure et les outiles doivent soutenir cette automatisation.

* Un Standard en construction (18 mois)
* LaReproducibility Checklist: un cadre agnostique pour sortir des silos disciplinaires.
* (C'estle moment pour tous de contribuer a construire ce futur standard.

Garantir la reproductibilité, c'est un pilier essentiel de la recherche scientifique
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