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D’ou je parle ?
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Huma-Num IR* est une infrastructure de
recherche dédiée aux pratiques numériques
de la recherche en sciences humaines

et sociales. Elle fédére des communautés
gscientifiques nationales et internationales
et développe avec elles des services et outils
numeriques, ainsi que des méthodes pour
les projets de recherche et leurs données.
Poser une question sl

Huma-Num IR* est une infrastructure de recherche sur FIR* Huma-Num? il
« gtolle », du ministére de 'Enselgnement supérieur, 3 Ej‘.?:?f?. ch
de la Recherche et de I'innovation, mise en ceuvre E:'::r'ﬁ: ; sl 2 uverture -

par le CNRS avec le Campus Condorcet et Aix-Marseille
Université. Elle est, avec son entrepdt de données
NAKALA I'un des Centres de référance de 'écosystéme
national Recherche Data Gouv pour la science ouverte.

Consulter la documentation
et les ressources?

Rendez-vous sur Huma-Mum.fr

Engagée dans la construction de FEuropean Open

Science Cloud, elle porte la participation de
la France dans FEuropean Research Infrastructure

Consortium DARIAH.
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c-vch de vie Huma-Num™ met & disposition un ensemble de services
et outils numériques pour les projets de recherche
des données a toutes les étapes du cycle de vie des données:

stockage sécurisé, hébergement, calcul, traitements,
travall oollaboratif, éoriture solentifique... et acoompagne
ses utilisateurs en vue d’'améliorer la qualité des données.

Ces services et outils sont construits surun ensemble
de technologies d’infrastructure et de systédmes
informatiques sécurisés.

L'entrep&t de données NAKALA et l’'assistant

de recherche ISIDORE permettent d’assurer

la pérennisation, la diffusion et le signalement des
données et productions scientifiques selon les pratiques
académiques des sclences humaines et soclales.

Ces services et outils s'artioulent avec un dispositif

de concertation collective animé par les communautés
de recherche, nationales et Internationales, au seln

des Consortiums-HN, du HN Lab pole de recherche

et d’innovation et de différents partenalres,

dont les Maisons des Sciences de I'Homme.
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Infrastructure de recherche et services
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Des services pour les données en sciences humaines et sociales
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Des services pour

organiser le travail
collaboratif autour
de vos données.

SharcDocs
- GitLab
Kanboard
- Mattermost

collectg

Des services de
stockage securise
pour la collecte et
la creation de vos
donnees.

- ShareDocs

Des services et outils

speécifiques pourle
traitement et P'analyse
de vos donnees.

Calcul statistique

et environnements R

Logicicls d'enquéte ct

c'analyse de données
- QOCR, Retranscription
- Puissance de calcul

(+ CC-IN2P3)

Huma-num vous
accompagne

pour le depotetia
documentation de vos
donnees dans Nakala,
entrepot pour les
donnees en SHS.

- Nakala
Huma-Num Box

- Preservationalong
terme (+ CINES)
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Vos données peuvent
etre publiees depuis
Nakala sur le web

et signalees dans
Isidore, moteur de
recherche pour les
SHS.

- Hébergement Web

- Machines Virtuelles

- Nakala /Nakalz press
Isidore
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Vos données
entreposées dans
Nakala et signalees
dans Isidore sont
réutilisables.

- Portail web
AP

- |riplestore
OCAI-PMH

I-h Huma-Num™@



Quels travaux ?



Publications

* Antoine Silvestre de Sacy, Adam Faci, Léa
Maronet et Stéphane Pouyllau, « Lire a
differentes echelles. Une analyse
multiscalaire de la retrieval-augmented
generation en sciences humaines et
sociales », Humanités numeériques [En
ligne], 12 | 2025, mis en ligne le 01
decembre 2025, consulte le 26 avril 2026.
DOI : https://doi.org/10.4000/15icj

Article confirmant : Donghan Bian, Marie
Puren, Florian Cafiero.“How to Efficiently
Explore Noisy Historical Data? Leveraging
Corpus Pre-Targeting to Enhance Graph-
based RAG.”, 2026. https://hal.science/
hal-05444861
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Paysage d’lA, de I'lAg pour les besoins SHS :
questions de recherche



Le chercheur et son corpus

e Besoin de controle accru : 'importance pour le/la chercheur-e de
maitriser la constitution de son corpus de recherche en amont.

* Enrichissement des donnees : intégration d’outils de traitement
automatique pour elargir et diversifier les perspectives d’analyse.

* [ypologie des chercheurs : Adaptation des analyses selon les centres
d’intérét, objets d’étude et profils des chercheurs.

e Les mots de la recherche : chacune des communautés a sa langue, ses
mots, etc. Diversité du dommage des choses.



Les problematiques et solutions proposeées

* Navigation et exploration : fonctionnalités avancées pour une
recherche d’informations pertinente et approfondie (lecture distante).

* Classification des questions : identification des types de questions
posées par les chercheurs, selon leur profil, leurs communautés, etc.

* Pertinence des analyses : renforcement de la qualité et de la
profondeur des resultats grace a une approche combinée mélant :
respect des mots d’une communaute, analyse quali/quanti des
données, pilotage des dispositifs socio-techniques de traitements



Paysage d’lA, de I'lAg pour les besoins SHS :
les infrastructures ou la necessite de
comprendre les complementarites



ILaas, Albert APl, Huma-Num IR*, etc.
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B Pour I'usage de I'lA

Fresentation
Gammes d'usages
Motes

Infarmabions camplémentaires
STOCKAGE SECURISE DE DONNEES

ShareDocs - présentation

Hurma-Num Box

TRAITEMENT ET AMALYSE DE DONMNEES

ShareDocs - Qutils de traitement

Caleul scientifique

SITES WEE, MACHINES VIRTUELLES
Hébergement de sites YWeb

Machines Virtuelles

SERVICES ADDITIOMMELS
Gitlab

Kanboard

Mattermost

Matomo

Hurl

ENTREPOT DE DONMEES : NAKALA

Préparer les donndes

F Gitlab <« Précédent  Suivant »

dacurnantation . huma-num.r

# | Infrastructure ; Pourl'usage de I'lA & Editer dans Gitlab

Infrastructure multi-cibles pour
I'usage de I'IA en sciences
humaines et sociales

Presentation

Aln d'apporler une contribulicn aux programmes de recherche
sauhaitant s'investir dans le domaine de llintelligence artificielle (1A)
et en collaboration avec le Centre de calcul ce I'IN2P3,
Finfrastructure Huma-Num [R® a invest en 2024 dans lacquisition
d'acceélérateurs GPU (processeurs grephiques ou Graphics
Processing Unit), intégrés a 'infrastructure de ses serveurs propres.
Cette initiative vise a fournir une infrastructure multi-cibles
répandant aux besoins variés des cherchaurs en scisnces humainess
et socizles [SHS) souhaitant explorer, utiliser ou developper des

services basés sur I'lA (dont I'A générative’).

Lacquisition de ces infrastructures a &té rendue possible grace au

soutien financicr de deux dispositifs naticnaux ci-cessous.

+ |2 programme EguipEX+ COMMOMNS, finance par lAgence
Mationale de |a Recherche (ANR).

+ |2 Plan Sciences Humaines et Sociales (SHS) 2023, financé par
le ministére de la recherche, de I'enseignement supsrieur et de
l'innovation.

o W Od + @



Enjeux : principes géneraux
Les infrastructures d’lA dans ’ESR et I’Etat

- Initiative a suivre : iLaas.fr (universités,
méso-centres) ; Albert API (Dinum - Etat)

- Sécurisation des traitements (Pour Albert
API : certification SecNumCloud ).

- Souveraineté dans 'usage des LLM (Pour
iLaas : LLM en local, évaluation de modeles,

choix des poids ouvert, etc.).

- APlfication des |A pour + de souplesse

dans les outils
- Limite : complexité du paysage et volatilité
des initiatives ; peu d’universitaires SHS

impliguées dans la gouvernance
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Comment utiliser les services d'Ilaas ¢
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http://iLaas.fr

Des services pour les données en sciences humaines et sociales

Des services pour

organiser le travail
collaboratif autour
de vos données.

- ShareDocs
- itlab

- Kanboaro

- Mattermost

collectg

Des services de
stockage sécurise
pour la collecte et
la création de vos
données.

- SharebDocs

Des services et outils
specifiques pour le
traitement et I'analyse
de vos donnees.

— Calcul statistique
et environnements R
- Logiciels d enguéte et
d'analyse de donneées
OCR, Retranscription
- Puissance de calcul
(+ CC-IN2P3)

- HTR

- OCR

- Retranscription dans
ShareDocs (whisper as a
service)

- Computing Vision

HSTC

Huma-num vous
accompagne
pour le dépotetlia
documentation de vos
donnees dans Nakala,
entrepot pourles
donnees en SHS.

Nakala

— Huma-Num Box

- Préservation a long
terme (+ CINES)

Vos données peuvent

Vos données
entreposees dans
Nakala et signalées
dans Isidore sont
reutilisables.

eétre publiées depuis
Nakala sur le web
et signalées dans
Isidore, moteur de
recherche pour les Dortail |

- OFTLJ[l "-"ED
SHS. APl

- Hebergement Web Iriplestore
Machines Virtuelles - OAI-PMH
Nakala /Nakala press

— [sjaore

l-h Huma-Num™®*

Affinage (fine tuning) de modeles de langue
Retrieval-Augmented Generation (RAG)
GraphRAG

PretagedRAG



Enjeux : principes géneraux

Une infrastructure SHS de confiance pour ’'lA et ’'lAg

- Sécurisation des traitements (chez HN, en France,
dans 'ESR).

- Souveraineté dans 'usage des LLM (LLM en local,

évaluation de modeles, etc.).
- Differents interfacages dans les outils d’HN.

- Assistances et explications des processus, mise en

alerte des communauteés sur les # gammes d’outils.

- https://documentation.huma-num.fr/infrastructure-1A/

Catégorie Nombre et type de GPU Mote sur la ressource

Service prét a I'emploi & NVIDIA L4 Capacite de transcrire 12 000 heures d
Serveur interacthif mutualise 2 NVIDIA A100 Serveur mutualisé entre utilis:
Ferme de calcul 16 NVIDIA H100 96G 105 120 heures de calcul pa
Plateforme de Jupyter Notebooks 30 NVIDIA L405S Limité a 30 utilisateurs simult
Hébergement d'application web 4 NVIDIA L40S Affectation d'une seule GPU par ser



Exemple : transcription speech to text

A HN : inclu dans le

m ShareDocs
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Feconnaissance de caractéres (OCR]

Traitement PCF

2 SpeechToText (Whisper)

Utilisation
Modalités de mize & disposition
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Caleul selentifque
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ENTREFOT DE DONNEES : HAKALA
Préparer les données

Guide de description
Cualité des donndes
Hiliser MAKALA

Al AR, Triple Stare, IIF
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Foire aux questions
Azssources et présantatons
Mises a jour
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SIDORE (fr)
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SpeechToText (Whisper)

©
G

Huma-Num met 4 disposition, de manigre expérimentale, un serdee de retranscription

autematioue fondé sur |2 modéle d'apprentissage Whisper (version Cpen Souree) utilizant des

principes de lintelligence artificielle génératve. Whisper est développé par I'entreprise américaine

OpenAl. Dans le cadre de |a mise en place de ce service. Huma-MNum adapte actuellement ses

aquipements de puissance de calcul GPU (Graphics Processing Unit) pour structurer un service et

adapter aux hesoins croissants des utilisateurs. Cette expérimentation doit aussi mettre en ceuvre

lzs conditions d'utilisation &clairée d'outils utilisant I'A générative avec notamment des

infarmations sur les guestions éthiguss et les biais recensés dans la littdrature sciertfigue.

Utihsation

Lacceés & ce service se fait depuis 2 dossier SpeechTolext de ShareDocs qui permet d'extraire a pardr

de fichiers audio des transcriptions textuelles.

Whisper utilise le programme ffmpeg pour lire l2s fichiers audio-videc. La plupart des Codecs sont

suppartés dans la limite de cette |iste (sauf ceux qui reguierent un programme externe).

Le fichier & transcrire est a déposear dans le dossier selan deux choix, d’'abord le modele, puis la

larpue ;

Modéles ;

Sont disponibles dans I'implementaton d'Huma-Num, 165 versions des modéles @ small (242 millions

de parametres), medium (7469 millions de paramétres) ot large (1550 millions de paramtres). Cela

désigne la taille du réseau de neurones utilisé par OpenAl paur faire de l'inférence. Ce choix influe

sur la durée du traitement.

Le modéle with_speaker permet la reconnaissance du locuteur. Cest une combinaison de Whisper

pour |a transcription avec une recannaissance du lacutaur (Voice Activity Detection [VAD) et utilisant

Whisper

Evolution du nombre defichiers
transcrits sur Whisper depuis 2025

A0

“ +6677%

o

o 0D

g a5a {
3L G0 l I
. L
024 ]

za

+

129 754 fichiers transcrits en

2025
4 822 com

créesen 202

utilisateurs



Exemple : transcription speech to text

Albert API : disponible pour les codeurs de notebooks Python par

exemple
U D ﬂ:] bt { = hnlab-alphaworks. huma-num.fr M ..!r ! @ ﬁ + @
. Fle Edit View Run Kemmzl Git Tabs Settings Help Mam:[  |261MB 2% GPU Nvidia HIOONVL:[E 112805/ 300W a@C0.:118.20 mg
. n t O & [ Launcher - Transcriptipynb = |+ f’,:,
B + XD » = 2 » Code v ® Motebook [T # Pythen 312 x14 )
T

o e

B misc | AlhertAPl |

« Albert AP/ permet aux - == Transcription audio > text via Albert APl (DINUM) )

Helloworid.... Bhage 5.3KB Notebook de démontration de |'execution d'une transcription audio vers du texte avec le LLM Whisper Large V'3

| | | |
appllca tIOl )S et agel ’ tS = RAG.ipynb Bhage 5.3KB d'CpenlA sur I'infrastructure d'Aloert API (certification SecNumCioud). Format de sortie cisponible : texte, |son,
« # M Transcripti.. nOW ?1KR |san complat (avec poids, locuteurs, gestior des langues, etc.)

d’appeler des mOdéleS de = Il_TT:I:«El:Z:}:FE :z: ::: 3531.?12 2]: g mport o5 N = §
g B
d’'embeddings, de oo

8 client = QpenAI(

L) o 9 base_url="https://elb=rt.api.etalab.gouv. fr/v1",
C aSSI Ica IOI , rera' , e 10 api_key=oc.environ | "ALBERT_AFI_KEY'|, # Femplacezr par le nom de votre varlable
J 11 )
1! with open(“test.mpi®™, “rb*) as f:

reconnaissance vocale, d’OCR

il

Wy [ S WY ]

14 model="openai/whisper—Large-v3",
] 15 file=f,

et des services de recherche

17 response_tormat="text",
" y 4 18 )

Sur des corpus indexes »
[sabelle 3echelet. De toute fagon, personne dans la famille n'est capable de faire un truc comme
ca. C'est pas possible. Et le corbeau, c'est pas vous ¢ C'est pas mol. N1 mci, ni ma femme. De to

I ute facon, or a la conscience tranquille. Je crois que C'est ca qui nous a sauvés.

sSimple 1 & © Python 312x1A]Idle Mem: 261.24 ME Mcde: Ccmmand 2 Ln11,Ccl2 Transcriptipyrb 0 [\



Paysage d’lA, de I'lAg pour les besoins SHS :
forger ou faire forger ses outils



L’lA (ou les IA) pourquoi faire ?

Infrastructure multi-cibles pour Pusage
de 'l A en sciences humaines et sociales
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Progiciel de vision par ordinateur Arkindex (Teklia) couplé aux GPU d’Huma-Num pour I’accelération des traitements (AIK
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Infrastructure multi-cibles pour 'usage de I'IA en
sclences humaines et sociales

Présentation .

afin d'apporter une contribution aux programmes de recherche souhaitant s'investir dans le
domaine de l'intelligence artificielle (14) et en collaboration avec le centre de calcul de FINZP3
infrastructure Huma-Nam [R® a investi en 2024 dans Macguisilion d'zccelérateurs GPU
iprocesseurs graphigues ou Grophics Processing Unit), integres a l'infrastruclure de ses serveurs
propres. Celle inlliative vise a fournir une infrastruciure mult-cibles repondant aux bescins variés
des chercheurs en sciences humaines el sodales (SHS) soubailanl explorer. uliliser ou developper
des services basés sur PIA (dont FlA zénérative ).

Uacquisition de cos infrastructures a été renduc possible grice au soutien financier de deux
dispnsitifs nationawx ci-deszous.

« |2 programme EquipEX+ COMMONS, financé par 'Apence Mationale de |a Recherche (ANR)
+ |2 Plan S5ciences Humaines et Sociales (SHS) 2023, financeé par le ministére de |a recherche, de
l'enseignement supérieur et de |'innovaton

Les financements témoignent de 'impertance accordée au développemeant d'infrastructures
dédiées a la recherche en sciences humaines et sociales, et a llintégration de ces technologies
numergques dans c2 domaine.

Labjecul principal de cel invesliscement esl de garantir une aulonomie el une sécurisaon des
données el des calculs. Linfrasruclure, locale, en France, associée 4 des syslémes de slockage
internes, permel de mailriser 'envirannemenl de calcul el d'éviler [a dependance vis-a-vis de
fournisscurs externes, natamment les solutions de type cloud ou d AP extéricures. Conformément
aux principes de pratzction des dennées, aucune transmission ou copie de données vers Fextéricur
du site du Centre de Caloul de TN2EE (21 avenue Pierre de Cauberting 62100 Villeurbanne, France)
ol st héberge: l'infrastructure dHuma-Num IR?, n'est effectuce sans Maction cxplidte de
I'utilisatevr.

Linfrastructure ainsi déplovée répond a un spectre d'usages incluant l'inférence, le traitement en
temps réel, les microtaches, la farmation a I'appropriation des outils d'lA, la prompt engineering, ainsi
gque l'optimisation de modéles pour des besoins en sciences humaineas et sociales. Pour les projets
nécessitant une puissance de calcul supérieurs, notamment pour |z praduction de nouveaux
modéles ou des apprentissages intensifs, il est recommancs de recourir a l'infrastructure plus vaste
de I'|DEIS, disposant de plus d'un millier de GPL 2t ayant une orientation de super-computing.

’
Gammes d'usages
Les ressources en accélération GFU pour I'lA sant distribudes en cing classes d'usages :

1. Services préts a l'emploi @ offrant des fonchonnalités immédiztes telles que la transcription ou
l'acoes a des serveurs de “large Language Mode!s" [ou LLM).

(%]

. Serveurs interactife mutualisés | permetant une exploration et un prototypape collaboratifs.

5]
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Nous h . 7 Acceder aux services

\ Contacler [ d'Huma-Num

L'IR® HLIW A =ML DES SERVICES POUR LES DONNEES CONSORTIUMS-HN ET RESEALX HK LAD INTERMNATIOMAL
PARTEMARIATS ET PROJETS RES30OURCER

HUMA-NUM LAB

Le Huma-Mum Lab (HN Lab) est le pdla d'accuell des chercheurs, des aclivitds de recherche

el deve oppament, dinadvation et de valarisation d2 'R* Huma-hum. Le HW Lah aolihaite 22

doter d'un espace et des moyerns pour accueillir des chercheurs an résidence, dort la

principale fonction sera de permetire, par laccusil el Faccompagmement de projels mends Lab
ensembe, dalimanter (A définitian, Pevalution el la erealinn Ce noLveaLE SEMVICES NUMEarinuas

genérgues’

Les missions

Concrétemani, e HN Lab poursuit en parall2le plusieurs activités :

« Arcueilir ces enssignant-e-a-charchaur-e-a en résidence a° cea doctoranta [via des enntrats doctomux) pour développer et
menar ces pregrammes Jde recherche en dgital studes avec pour finalite I'exploration d'une methodologee ou d'une
technologie porteuses d'une reflaxicn pistomolcgique vis-3-vie de 'R Huma-Hum.

» Participer & ces programmes de recherchs collecti®s pour définir les besoins d'accompagnemeant méthodologique des
communautés SH3

« Developper 21 fzire développer des preuves de concept [ POC) forclionnelles pour les orojets accueillis ou pour de nouveaus
sarvicas an relalion aves les polss de L'IR® Huma-MNum

o Menar la coordinalion el la mise en oeuvre de programmes de developpement (HN3Q, eic.) avec las pdles de I'R* Huma=Mum

« Mazimlenir une veille lechnolcgique ef scienlifique.

“holz |8 Sdbzhare Mouyllan — CHRE

Axes de recherche

Ces activités ze déploient s2lor 4 axes de réflaxion -

—s - A -

ove® L)~

hrlab o rma- mum fr

A F
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HN Lab Log Apropos  Archives HN

Bienvenue surle _Log dulIN Lab Crtre le blog et le carnet de notes, nous publions ici les actualités
et les réflexions en cours au sein du HM Lab. Four en savoir plus sur le HN Lab, visitez notre page sur
le site de | infrastructure Huma-Num.

Del'annotation manuelleala
classification automatique fine:
segmentation, clustering et
multimodalité pour I'analyse des bas-
reliefs indiens

13 Décembre 2075 « Tntelliganes arrificielle, Compurer Vision, Hisrodre, Archénlogie, Arrs

S ey
Atelier Digit_Hum 2025 el >
L | A, |r'|!F||r::;|i.~""|-'-.~" 1 SRR P Eoode Mormale mmwaﬁm j-':l.::‘_

&5 humaines at saciales L

« Exemple des lotus : les custers sont en fait produits en fonction du contexte, nécessité de cennaitre le
cerpus pour s'en rendre compte.

n = Categorie ; flew

42 lotus sur baklusirace

B

0 T aﬁ-’
0 Fy 4 & 8
Capture de la présentation @ Digit Num - ENS

.-
[ ]

Lire plus—

Explorer ses documents de travail avec
les méthodes de la Retrieval-
Auemented Generation : créer,




eoe {1 ~

"~, Qr, les outils d'annotation dlsﬁnibles. Eénéralemeut J.:-nnas E-:uur ﬂ ndre a des bescins .

hrlab hurma- mum fe
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o
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HN Lab Log Apropes Archives HN

Atelier Pratiques d'annotation d'images
culturelles et patrimoniales en 2D

Wnir leslngs de - Acts, TA

? Mai 2025 « T.2a Maroner - vizion par ordinatenr compluter vision, raiterment d'images

Image annctée, temple de Bodhgayé, Inde, [le - ler sidele av [.-C. & Léa Maronert.

L annotation constitue aujourd hui une Etape cruciale dans lentrainement des modéles de vision
par ordinateur Elle consiste a décrire les images en associant & chacune un texte, afin de constituer
un ensemble d'exemples sur lesquels les modéles peuvent étre entrainés, Toutefeis, dans le cadre de
l'érude de corpus en sciences humaines et sociales (SHS), lannotation ne peut se réduire a une
description simple (comme l'attribution dune étiquette unigue, composée d'un seul terme, & un
objet) et doit permettre de prendre en compte la pluralité interprétative des images (qu'il sagisse de
leur contenu, de leur sémantique, de leurs composantes formelles, etc ). Cette complexité renvoiea
la notion de « fosse sémantigue », c'est-a-dire | écart entre L objet représente et la descoption qui
peut en etre faite, gui constitue une lecturs culturelle particuliére de Nimage.

eoe I~

a4 @

Ia
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Expérimentations du “Retrieval-
augmented generation’ dans ISIDORE :
des preuves de concept pour avancer

Voir les Jogs de: [A

16 Mai 2025 - Stéphane Pouyllau - retrieval-augmented generation, infrastructure de recherche, scences
humaines, sceiences socinles, ISTDORFE, ingénierie des eonnaissances, inrelligence ariificiella RAC 1A

Griffonnages de POC. Aubervilliers, 2025 € Stephane Fouyllau, CHES.

Le « retrieval-augmented generation » (RAG) est une technique issue du domaine de l'intelligence
articielle dans le domaine du traitement des langages f]_:htlul‘ natural language processing, MNLP) et des
textes qui combine la capacité de récuperation d'informations avec la génération de texte. Ces outils
permettent de créer des systemes de lrallement des conpaissances Lés inléressanl pour les
comunupnautés de recherche en SHS. Ils ouvrent la voie a de nombreuses applications dans les
disciplines des sciences humaines et sociales [par exemple l'ajout d'outils de transcriptions
automatiques (Speech to Text) utilisant les LLM tels que Whisper d'Openla dans ShareDocs). s
offrent aussi 'ajout de différentes fonctionnalités dans l2s instruments de recherche tels
quISITORE,

Le RAG pour ISIDORE.

Les modéles de langage de prande taille (LLM) et la génération augmentée par récupération (RAG)
représentent des avancees dans le domaine de la recherche d'informations, notamment pour les
moteurs de recherche académiques. ISIDORE 2030, le programrme de recherche de linfrastructure
ITuma-Num mené par le IIN Lab, est au coeur de ces enjeux et de leurs applications potentielles
dans isidorescience. Le dispositif en forme de preuve de concept "Dragon” [voir ci-dessous) initié au




Enjeux de recherche et developpement pour le HN Lab

- Preparer les évolutions futures des fonctionnalités des outils et services

d’Huma-Num.

- Mesurer le potentiel d’'une méthode, d’'une technique pour voir si elle peut

intéresser des chercheur-e-s et comment bien accompagner les chercheur-e-s.
- Développer des preuves de concept pour évaluer.

- Un programme cible ISIDORE 2030 : le moteur de recherche isidore.science

est notre terrain « de recherche ».



isidore.science

m isidore

Votre assistant de recherche
en Sciences Humaines et Sociales

Documents » | Rechercher dans les 7 671 227 documents de ISIDORE... Ke!

Recherche avancée

i démonstration

Référentiels | APl | A propos | Mentions légales | Contact | Mises a jour
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Exemple de R&D sur I’lA au HN Lab
les RAG




Les RAG : rappel...

Définition : ensemble de méthodes et techniques informatique permettant la « Génération
augmentée par récupeération » (Retrieval-Augmented Generation - RAG) de documents et

de fichiers.
- une technologie qui combine la recherche d’informations par extraction des
connaissances et I'outillage de la recherche d’information autour de la conservation en

langage naturel pour explorer de la documentation. Les RAG utilisent des modeles de langues
(grands, moyens, petits), « d'intelligence artificielle » entrainés et/ou réentrainés (surtout)

1. On explore les contenus en indexant, en traitant puis en interfacant avec du langage naturel
les contenus des documents aux questions des utilisateurs

2. On utilise le moteur de recherche pour contextualiser et citer les extraits des documents
qui ont servi a écrire la reponse a |'utilisateur.

3. On passe d’un moteur de recherche de document a un moteur de questions/
réponses/citations pour explorer des contenus.



Les RAG : fonctionnement géneéral 1/2

>
Documents de Caraline q;:’

Document de Caroline
i Ease de donnees veclorisées
- Extraction des mailleurs passages

Extraire ot sslectionner les meilleurs passages des
documents corresponcant i la question posde par
Caralica

Mailleurs extraits + paraméires, Prampt 2t question
de Caraline

HAUBsiions en langags nature ; “rouve-moi.,,

Urdinateur de Caroline Serveur de modiies d' Huma-Num IR

Caraline

Reponss du micdele 2wec
1. Bymirasa
2. Extra is des documen;s de Carolne
4. Lizns wars les doecuments de Garsling
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es RAG : fonctionnement general 2/3

Ef-

Documents de Caroline

Document de Caroline
Base de données vectorisees
Extraction des meilleurs passages

Extraire et sélectionner les meilleurs passages des
documents correspondant a la question posée par
Caraline.

Meilleurs extraits + parameétres, Prompt et question
de Caroline

; Serveur de modeéles d'Huma-Num IR

Réponse

Reponse du modeéle avec :
1. Synthése
2. Extraits des documents de Caroline

Heponse dans 3. Liens vers les documents de Caroline

- - - ) - -
ntarface Web de
Laroline

Demande au modéle de s 0
raisonner, synthatiser, @
210 -
-
R _ ~
Haponds



Les RAG : fonctionnement geneéral 3/3
I

astions de Caroline )

Meilleurs extraits + parametres, Prompt et question
de Caroline

lJuestions en langage naturel : "trouve-mai..."

Serveur de modeles d'Huma-Num IR*

;

Reponse

Réponse du modeéle avec :
1. Synthese
2. Extraits des documents de Caroline
3. Liens vers les documents de Caroline

Demande au modele de

L
-
-
™
raisonner, synthetiser, 2
[ ]
i
-
.

yponse dans
iterface Web de

iroline alc.
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Hepanas
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"HLEIEI Prototype

Chargez vos fichiers (uniqguement PDF, EPUB, DOCX,

MD, C5V). Notez qu'ils ne sont pas conserves sur le

s EclaiRAGe

X, Upload

v Qu'est-ce que nous mettons en place ?
200MB per file « PDF, EPUB, TXT, DOCX, MD, CSV

Cette application est une expérimentation menée avec Cal
Ajustez |la taille des fragments d'indexation

© historienne et maitresse de conférences a |'université de R

(chunks) membre de |'Institut Universitaire de France et propose un
1500 - + implémentation minimaliste des méthodes et techniques|
Génération augmentée par récupération » ou Retrieval-Aug

Ajuster les chevauchements @ Generation (RAG), une technologie qui combine la rechercl
50 . d’informations et la génération de texte par utilisation de |

d'intelligence artificielle » générative. Elle permet d’indexe

S s e P Py e e d’interroger en langage naturel un corpus de documents @

vectorisation ® offrant ainsi une interaction avec les contenus textuels.
bge-m3:latest hd Développée a partir des travaux du Huma-Num Lab, cette
se veut avant tout un démonstrateur, illustrant le potentie
Sclectianhezvatieimodele e langlie poliria ® des techniques de RAG pour enrichir les réponses générée
conversation sur vos documents £ a . g ek i
générative sur des sources contextualisées par citations d'
ministral3:14b v

Les contenus utilisant ce démonstrateur ne sortent pas de
l'infrastructure Huma-Num IR*, voir ci-contre « A propos »,

£ Viderla collection version est la version pré-agentique des prototypes de RA(

Version : 2026-03-10_006-SP.ministral
A propos

Les RAG : fonctionnement general

eve @)+~ (< =

ll" [y Frofolype

RAG’'n’Roll ?

Chargez vos fichiers (uniguement PDF, EPUB, DOCX,
MD, CSV, TXT). Notez qu'ils ne sont pas conservés

sur le serveur.

2, Upload

200MB per file « PDF, EPUB, DOCX, MD, CSV, TXT

Ajustez la taille des fragments d'indexation (+ les
documents sont longs, plus des fragments longs,

des chunks, sont intéressants).

1000 - +

Ajuster les chevauchements (50 est une valeur

moy.)

50 +

Sélectionnez le modéle effectuant la

o @
vectornsation
bge-m3:latest v
Sélectionnez votre modéle de langue pour la
conversation survos documents
ministral3:14b v

etabli.huma-num.fr

¢ & RAG against
the machine -

v Qu'est-ce que nous mettons en place ?

Cette application est une expérimentation menée avec Caroline Muller,
historienne et maitresse de conférences a ['université de Rennes 2,
membre de |'Institut Universitaire de France et propose une
implémentation minimaliste des méthodes et techniques de «
Géneration augmentée par récupération » ou Retrieval-Augmented
Generation (RAG), une technologie qui combine la recherche
d’informations et la génération de texte par utilisation de modeéles «
d'intelligence artificielle » générative. Elle permet d’indexer et
d’interroger en langage naturel un corpus de documents ou d'archives,

offrant ainsi une interaction avec les contenus textuels.

Développée a partir des travaux du Huma-Num Lab, cette application

se veut avant tout un démonstrateur, illustrant le potentiel (ou pas)
des techniques de RAG pour enrichir les réponses générées par I1A

générative sur des sources contextualisées par citations d'extraits.

Les contenus utilisant ce démonstrateur ne sortent pas de

l'infrastructure Huma-Num IR*, voir ci-contre « A propos ». Cette

version est la version pré-agentique des prototypes de RAG du HN Lab.

-+
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Home
Chargement des données et embedding

Déetection de Communauteés sur les co-auteurs

¢
T = | — vt

'"Ir:-'r'--" tiemm Ae Cm e e

. Selection d'un module ¢,

Les RAG : fonct

dragon.huma-num.fr

Dragon %

Préesentation

Dragon est une application mic
detection de communautes au !
est développée dans le cadre d'
menées au sein du HN Lab pout

académique ISIDORE a horizon

Fonctionnalite

1. Chargement des donnéese

2. Détection de communauté
fondés sur les co-auteurs.

3. Détection de communauté:
communautés fondée sur ly
UMAP + DBSCAN).

o  Extraction des scores ti
CSV.

4. Retrieval Augmented Gener

. Selectionner le module sur |

® O @)~

=y
L]

o
®

»

File Edit View

L+

Y

<

Run Kernel Git

r C

I® / misc [ RAG [ rag /

© Name -
B docume...
B icons
B muller
M| boisset-...

M| boisset-...

" ollama-L...

" ollama.i...
" RAG-co...
M| RAG-co...
M| RAG-co...

v ®[M] RAG-RA... 17hago 61.8KB

Mo... Size
2mo ago
8mo ago
4d ago
2dago 8.1KB
2dago 9.2KB

2d ago 378 KB
2dago 434 KB

2dago 12.4KB
2dago 1.6 KB
2d ago 54 KB

A RAG-sim.. 2dago 12KB
M RAG-sur.. 2moago 7.7 KB
M| Traiteme... 6mo ago 612.2 KB
B Boisset-.. 6moago 9.9KB
H boisset-... 6moago 37.1KB
™ cles.txt 2d ago 26 B
[ LICENSE 9mo ago 1KB
® RAG-ap.. 7moago 5.2KB
® RAG-co.. 7mo ago 5 KB
® ragdpy 7moago 7.8KB
M RAR tes..vesterdav 6.6 KB

Simple 1 & 4 main

ionnement general

=

Tabs Settings Help

[1 Launcher

B + X

Python 312 x |A | Idle

© O + B

Z&

Z'uw

hnlab-alphaworks.huma-num.fr

Mem: | | 219 MB 2 x GPU Nvidia H100 NVL: | | 484.26 [ 800 W eCO,:75.07 mg
X M RAG-RAR-complet-Transfo x  + ch
0O [ » m C » Markdown ~ © st Notebook [T # Python3.12x1A O
2. Prise en compte des documents .pdf, .docx, .txt et .md pour le RAG.
# Spécifie le chemin relatif vers le dossier contenant les fichiers a inclure dans le RAG =
# documents_folder = './documents' # a adapter si1 nécessaire
documents_folder = './muller' # a adapter si nécessaire

# Extensions a prendre en compte
valid_extensions = ('.pdf', '.docx', '.txt', '.md')

# Récupere tous les fichiers avec les extensions valides du dossier
document_files = |

0s.path.join(documents_folder, f)

for f in os.listdir(documents_folder)

if f.lower().endswith(valid extensions)

# Nombre de fichiers pris en compte dans le RAG
print(f"{len{document_files)} fichiers détectés ({', '.join(valid_extensions)}!). Ils seront u

1 fichiers détectés (.pdf, .docx, .txt, .md). Ils seront utilisés pour le RAG.

3. Chargement des documents.

import PyPDF2
from docx import Document

def extract_text(file_path):
if file_path.lower().endswith("'.pdf'):
with open(file_path, 'rb') as f:
reader = PyPDF2.PdfReader(f)
text = "'
for page in reader.pages:
nane text = nane.extract text()

Mem: 219.06 MB Mode: Command & Ln1, Col1 RAG-RAR-complet-Transformers-Muller.ipynb 0 [:y,



Les RAG : fonctionnement détaille (pre-target RAG)

Document iconographique

Document textuel
Document textuel ;
- . Base de donnees vectorisée les meilleurs passages
- - E sélectionner les meilleurs passages des
Prée-traitements (pré-ta rg E't} . i correspondant & la question posée par

Méthodes classiques (NEP, etc.)
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Meilleurs extraits + paramétres, Prompt et question
de Caroline

Serveur de modéles d'Huma-Num IR*
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Document iconographique

Document textuel

Document textuel
Base de données vectorisee

&

Extraction de communautés (auteurs)

Enrichissement du graphe
Enrichissements (bio, ete.)

ﬂ Mise en grap

T

Ordinateur de Caroline he de données

Caroline

LU N
U

LR RN

Les RAG : fonctionnement detaillé (GraphRAG)

-

s meilleurs passages

3lectionner les meilleurs passages des
orrespondant a la question posée par

)
Meilleurs extraits + paramétres, Prompt et question
de Caroline
Serveur de modéles d'Huma-Num IR*

2 avec .

documents de Caroline
s documents de Caroline

Demande au modéle de E%

raisonner, synthétiser, @

elc. . e
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Ce que I’'on ne veut pas faire

Consensus.app d’OpenlA

S 8 consentuse00 ® 0 + € “The CO Nnsensys G PT p Iugln

- .

-+ New Thread H+K

() Home

Research “* Consensus
starts here

Consensus is the Al- Research starts here

powerad academic
search engine

Search &

analyze 200M+

peer raviewed resaarch 88 Pro = Filter
papers L]

Transparent, reliable, & Try a Deep Search = f | EE Creates a table Try the Consensus Meter

and built to save you

time E

Over 5 million researchers, students, and

clinicians trust Consensus

empowers users to find
answers, search for academic
papers, and draft content
based on scientific research—
all within the ChatGPT
Interface. By accessing our
database of over 200 million
papers, users can discover
studies, extract key insights,
and draft academically
rigorous content with ease.”



Ce que 'on veut faire

C’est plus “dissensus.app”

- Travailler sur I'effet « boite noire » de 'usage des modeles de langue (LLM, SLM,
etc.) : quels leviers redonner aux chercheurs SHS ?

- Travaliller sur I'interfacage Web des outils de RAG : comment expliciter des
notions/fonctions telles que I’eédition des ordres de commande (prompts), le
reglage des parametres des RAG (tailles des extraits indexés, chevauchement,
etc.) ?

- La sensibilité et la qualité des réponses pour un modele ou un algorithme
d’indexation donné : comment expliciter les choix, les options possibles ?

- Création de notre « établi » de travail, public, documente, ouvert



« Demo »



Preuves de concept et construction de solutions
Incluant le positionnement des chercheur-e-s

« Lecture proche, lecture distante » des donneées



o0e [ ~ <
3, [y Froiotype

Charpez vas fichiers (uniquement FDF, FPLIR, DOCK,
M, CSV]. Naotez qu'ils ne sont pas conserves surle

CEallr.

Drag and drop files here

Limit 200MB per file « PD, EPUB, DOCX, MD, C5V

Browse files

Ajustez la taille des chunks |+ les doccuments sont long,
plus des chunks longs sont intéressants).

1800 S

Ajuster les chevauchements (50 est une valeur

mayenne)

50 -

Sélectionrnez votre modéle de langue (nctez qu'ils sont
hébergés par I'IR* Huma-Num et d'utilisent pas les AP
de leurs &diteurs)

cogito:32b v

T 7 Vider la base d'indexation

A propos

Cette application fonctionne sur une machine

virtuelle et adresse ses calculs |A 2

linfrastructurs multi-cibles pour l'intelligence

griificelle d'Huma-Num IR®. Elle esl construile

en Python avec le moteur d applications

Chemamlit Elobilicalal W

(=

e

. EclaiRAGe

v Pourinformation

etzbli.huma-num fr s Wi ® [-‘.J + O

Des boites a
outils, reglables,
locales,
expéerimentales

Cette application est un démonstrateur qui implémente les principales méthodes et techniques de « Génération augmentée par

récupération » ou Retrieval-Augmented Generation (RAG), une technologie gui combine la recherche d'informations et la génération de texte

par utilisaticn de mcdéles « d'intelligence artificielle » générative. La RAG permet d’ing
documents, offrant ainsi une interaction avec les contenus textuels. Développée a par
illustre le potentiel (ou pas) des techniques de la RAG pour l'exploration de documents
spurces contextualisées par cilations d'extraits. Pour essayez 'application, chargez v

l'indexation et préparation de vos documents.

Les contenus utilisant ce démonstralteur ne sortent pas de 'infrastructure IR* Huma-N

exclusivement des modéles de langues hébergés par 'IR™ Huma-Num,
Nous remercions I'infrastructure de recherche IR* Huma-Num (n° ROR : 04c2s3204 - n?

disposition des ressources informatiques nécessaires a ce travail.

Références : Silvestre de Sacy, Antoine ; Faci, Adam ; Maronet, Léa ; Pouyllau, Stéphane

la Retrieval Augmented Generation en sciences humaines et sociales ». Humanités Numi

. EclaiRAGe

> Pour information

Les documents sont indexés et préparés. Bilan 84 chunks ont été générés et vectorisés avec la méthode des
Transformers sur le modéle de langue Nomic-embed-text ou avec mxbai-embed-large.

? Posez une question a vos documents :

Le Boisset est-il une maison forte 7

Interroger le modele

& Réponse du modele

Oui, le Boisset est bien une maison forte, comme le confirment les extraits des documents fournis. Voici les éléments clés

qui le démontrent :
1. Définition et caractéristiques architecturales :

o Le texte précise explicitement que le site correspond a une « maison forte, maison de la petite aristocratie par

excellence », avec un « caractére défensif prononcé » encore visible aujourd’hui ([1]).
o Laprésence d’'un « anneau fossoyé » et d'un « mur d’enceinte » renforce cette qualification ([1]).

2. Contexte historique et archéologique :




. EclaiRAGe

> Pour information

¥ Sources citées

Les documents sont indexés et préparés. Bilan 84 chunks ont été géneérés et vectorisés avec la méthode des
Transformers sur le modéle de langue Nomic-embed-text ou avec mxbai-embed-large.

[1] Le site correspond plus a une maison forte, maison de la petite aristocratique par excellence. Sa particularité reste son
caractere défensif prononcé encore visible aujourd’hui par la présence d’un anneau fossoyé et d’'un mur d’enceinte en place.
7 Posez une question a vos documents : Situé a ’Est de la ville de Blaye et distant de 6 km, le site du Boisset se trouve sur la commune de Berson (n° I.LN.S.E.E.: 331
07 047). La maison forte est aujourd’hui accessible par la route nationale n°137 qui relie, sur ce trongon St André de Cubzac a
Blaye. Les coordonnées Lambert du site sont en valeur Ax : 370,075 et en valeur Ay : 3318,175. Dominé par le talweg du

« Puy », le Boisset occupe le centre d’un petit vallon. Parcouru par le ruisseau du Brouillon I'ensemble de la zone est
aujourd’hui tres humide. A proximité du site, le sol est de nature argilo-calcaire. Trés humide au point le plus bas de la

Le Boisset est-il une maison forte ?

Interroger le modéle

dépression il est presque tourbeux par endroit. La mise en place du Boisset dans un milieu aujourd'hui peu accueillant
souléve une premiére question : Qu'elle est la raison d'un tel choix ? Il est difficile de répondre en raison du mangue de
données qui entoure la construction du site. Le Boisset est avant tout la résidence noble d'une famille dont |'étude a été

& Réponse du modele

Oui, le Boisset est bien une maison forte, comme le confirment les extraits des documents fournis. Voici les éléments clés realisé a l'occasion de ces recherches. La découverte d'un terrier daté de 1538 a permis de découvrir les derniers
qui le démontrent : descendants d’un lignage portant le nom du site. Ce lignage est celui des "Brun de Boisset",

1. Définition et caractéristiques architecturales " Source: article_boisset.docx

o Le texte précise explicitement que le site correspond 3 une « maison forte, maison de la petite aristocratie par [2] La distance ( six kilométres ) qui sépare la maison forte de la forteresse de Blaye est marquée par la présence du coteau

excellence », avec un « caractére défensif prononcé » encore visible aujourd’hui ([1]). de Cars qui rend invisible le vallon du Boisset depuis Blaye. La dépression du Boisset, masquée par le pied du plateau de

p : : , . , — Cars qui remonte vers |' est, est le dernier vallon avant d'arriver a |a forteresse antique et médiévale. Cette situation
o La présence d’'un « anneau fossoyé » et d'un « mur d’enceinte » renforce cette qualification ([1]).

géographique est en fait un secteur ideéal pour des actions militaires, en particulier pour les regroupements a partir des voies
| qui ménent vers le port de la Gironde, clé de la ville de Bordeaux en aval de |' estuaire. 15Période n°1: 1262 - 1438 De

‘ o Les structures baties du Boisset correspondent a « I’habitat de la petite aristocratie rurale entre la fin du Xlle et le Guillaume Brun de Boisset jusqu’a la rénovation de la seconde moitié Du Xve siécle Les structures baties conservées au

début du XVie siécle », UNe périﬂde t}fp|que des maisons fortes médiévales {[2”1 Boisset CDT‘I’E‘SPDndE‘nt ace que l'on sait de I'habitat de |la pEtltE‘ aristocratie entre la fin du Xlle et le début du XVie SiéClE,

2. Contexte historique et archéologique :

o Létude menée par lunité de recherche AUSONIUS (CNRS/Université Bordeaux Montaigne) depuis 1998 vise mais le repérage d’un lignage fondateur restait déterminante pour la compréhension de la création et de I'évolution du site

précisémenté analyser « une résidence aristocratique médiévale », confirmant son statut de maison forte ([3]). fc-ssc-ze. La Boisset a ete Iunﬁtemﬁa considéré comme une maison forte tardive et Erlnclﬁalement attache a la Eersunne de

3. Origine du nom et contexte défensif :
o Levocable « buxetum » (dérivé du latin buxus, signifiant « buis ») est associé a des lieux souvent liés a des - N N4
constructions défensives ou des résidences nobles ([2]). Eval u e r | e n IVea u et I a q u al Ite d eS
o Lalocalisation stratégique du site, prés des voies menant au « port de la Gironde » (clé pour Bordeaux), suggére une ré pO n SeS d eS C itat i O n S d e I a re I at i O n
) J

fonction a la fois résidentielle et militaire ([2]).

—_— entre réponses et citations
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RAG'n'Roll ?

Chargez ves fickiers (uniguement FOF, EPUB, DOCE,
M, C5V). Noter qu'ils ne sont pas conservés sur e

SErveln.

Orzg and drop files here

Limit 200M B oarflles FDF, EFUE, DOCX, MD, TS\
Browse files
Ajustez la taille des fragments d'indexation [+ les

documents sont longs, plus des fragments lonps, des

chunks, sont Intéressants)

2300 -
Bjuster les chevauchements (57 est une valeur moy)

00 R

Sclectionnez un LLM

copgito:dzh e

T \ider la base ChromaDB

A propos

Cette applicatinn fonctionne sur une machine
wirtuelle du EN Lab et adresse ses calculs A 8

l'infrastructure multi-cibles pour l'intellipence

grtificielle d"Huma-Num IR*. Elle est canstruite

en Python 3,13 avec le moteur d'applications

Gy

etzbli. uma-rnum. il @

¢ & RAG against the machine

“  Paur infarmation

Cette application est une expérimentation menée avec Caroline Muller, historienne 2t maitresse de conférencas a I'univarsité de Rennes 2,
membre de l'Institut Univarsitaire de France et propose une imzlémentation minimzliste des méthodes et techniques de « Génération
augmentée par récupération » ou Retricval-Augmentad Genaration (RAG), une technclogle qui combine la recherche d’'informations et la
génération de texte par utilisation de modéles « d'intelligence artificielle » générative. Elle permet d’indexzr et d’interroger n langage

naturel un corpus de docurments ou d'archives, offrant ainsi ung inleraction avec les contenus extuels.

Développée a partir des travaux du Huma-Mum Lab, cette application se veut avant tout un démenstratzur, [llustrant le potentiel (ou pas)
dzs technicues de RAG oour enrichir les réponses générées par IA pénérative sur des scurces contextualisées par citations d'extraits

Les contenus utilisant ce démonstrateur ne sortent pas de linfrastructure Huma- kum [R*, voir ci-contre « & propas ».

Références : Silvestre de Sacy, Antaine ; Feci, Adam ; Maronet, Léa ; Pouyllau, Stéphane, « Reading at Scale - Une exploration multiscalaire de

iz Retrieval Avgmented Generation en sciences humaines et socizles » Humanités Numériques, val. 12, 2025 (a parzitre).

Expérimentation en cours
avec Caroline Muller (MCF
Rennes 2, IUF) autour des
besoins d’exploration de
ses = documentations et
archives
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HN Lab Log Apropos  Archives HN
Explorer ses documents de travail avec
les méthodes de la Retrieval-
Augmented Generation : construire un
agent conversationnel sur ses propres
documents

Vioir bes leps des 14

25 AUt 2025 - Stéphane Pouyllau - Moteur da recherche, Intellizence artificiells, Ratrieval - Aupraernted
Generation, RAG, NLP, LLM, Cllama, Documentation, Svstdéme d'information dacumentajne

« La torche jeta aszez de slarté » 1567 illustration de Edauard Ricu pour l2 romen « Veyage gu centre d
Ia terre » de Jules Verne, gravie par Ponneraaker: | Hatzel st Cle, « Bibliothéque d'Education ot de
Récreation, Vopages extraordingires » In-8° BnF, departerment de la Réserve des [vres rares, Rés. M-12-

000

a

Ce billet a ete profondéement retrovaille be 15 sept 2005 enmorge du collogue CRIHN 2025 en
hommaged Stéfan Sindar (Montréall et suite 4 la lecture defouvrage « Ecire [histoine — Gesteset
expériences d fére numérigue » de C. Mulleret E Clavert(voiral-dessous), Un second tronvail est
dispanibte surles aspects de mis2 en application Web  Explorerses documents de trovall avec las
méthodes de la Retrieval-Avigmented Generation : créeret déployerune apphication Web compléte

En paralléle des mavaux du HN Lab sur 14, en particulier pour ISIDORE 2030, nous apporions une
artention particuliére 3 expérimenter at 3 mettre en démonstration des applications concrétes, pour
las SHS, de nos réflexicns et de nos chantiers, Il s'agit de montrer comment cala fonctionne méme 2
petite échellz individuelle par exemple! sens vouloir démeontrer ou convainers, La mise en exemeple
sous la forme d'un démonstrateur (ou preuve de concept] donne des idées, des clés pour
comprendre leslimites, les enjeux. les potentiels de ces techniques avxiliaires du traitement des
domnées. Cebiller antre dans cetta lopique.

Plenger dans des archives (ou ses archives!), dans une documentation ou parcourir des centaines de
pages de textes (PDE Libre Office, MS Word, Markdown, ele) peut-8tre une tiche longue et
fastidieuse Méme awec une base de donmées bien structurée, on reste souvent limité par exemple
par 565 proores choix de modélisation des connaissances mais anssi par les choix de formoulaires de

ml

ED b 4 E" : -

HN Lab Log Apropos  Archives HN
Explorer ses documents de travail avec
les méthodes de la Retrieval-
Augmented Generation: créer,
démonter et mettre en ceuvre une
application Web complete

Vi bes lops e 148

13 Qerobre 2025 - Stéphane Pouyllay - Moteur de recherche, Intellizence ardficislle, Retrieval-Aupmenited
Generation, RAG, MLP, LLM, Cllama, Streamlit, Applisation Web, Systéme d informetion desumentaire

f
|

=1 R e il s

; B | 1 e ] - 2l R

w La chambre des machines nertement dclairde », 1847 fllustration de Alphonse de Newndlle & Riow pour
le roman « ¥ingt mille lleuss sous les mers » d2 fules Varna, grnsde par Hildibrand. [ Hetzal et Clg, o

Biblinthégue dFducation el de Pécréution, Voyages extraordingires = In-8° BaF, département dela
Réserve des livres rares, Rés, M-Y2-393

« Le dessin est le croguis dun lecteur qui essaie de bien comprendre son auteur » Marcello Vitali-
Razatl 4 propos de Léonard de Vind dans C'est la matiére qui pense, Ed. PURH, 2025

En degd des outils haut de gamme de Pré-target RAG, par gilleurs travaillés au sein du HN Lab, les
brigues permettant de déployer une gpplication de découverta de documents et de donn@es sur les
techniques de la Regicval-Augmented Generation (RAG) se multiplient forterment depuis quelques
mwis. Cebillet présemte une expérimentation du HN Lab autour dune brique de RAG appliquée ddes
documents de recharche. T1 8 inserit dans 1a suite du lowg « Explarer ses dosuments de travail aver les
méthodes da la Retrieval- Augmented Generation - canstruire un agent comvrersationnel sur sas
propres documents »

Concue avec la librairie Python Smeamdlit et déployée sur un serveur virtuel d' Huma - Kum, cetts
application illustre, & travers wn démon stratewr volontairement simple, comment associer les
fonctions de recherche dans das documents at intarfacage an langage natural en Sapprmant sur
l'usage de modéles de langue et donc des principes des 1A 2énératives, Le but de cette « brigue = (qui
men &l pas vieiment une en fait) el d'étee volontarrement sicnplifier pour en cuvnr le capot dans le
bt de réflechir aux usages et aux lunites des RAG dens le domeine de la decouverte des données
(C8V, tmbulaires, ewc) et doouments (FDE, DOCK, Markdowm, ePub, etc) des Lettres, des sciences

b lak . huma- mumfr -':. =) :':’ |f|

ml

- Documenter, de facon

réflexive, la demarche.

- Expliquer les enjeux, les
interéets et limites, mais aussi
iInviter et permettre de

reproduire.

- Faire un travail de pédagogie
et d’adoption aux besoins des
SHS : le but est de faire

gagner en comprehension des

enjeux les chercheur-e-s.
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O [ HHab-PURLES | (5] Motebook Jupyter sur ln RAS

¥ main «~ notebook-jupyter-reg / RAG-complet-Transformers.ipynb

Mize & jour das notebooks  sss
Slaphare Pouylay aulhored 3 monbbs 9o

o

- 9209 @O~ < I F 4

o

it lak

O M HHab-PURLES | (5| Notebook Jupyter sur la BRAS

Finc il Notebook Jupyter sur la RAG &

RaG

5414  Project information
Hotebook Juoyer illustrant le billat = hitps: fhnlab buma-nom friblogf202 50|

FiE  Pwthan notebasak  + 1more
M RAG-complet-Transformers.ipynb [ S23s KD < | 0 |m Raplaze |

Exemple de RAG.

Principes et finalitées.

Meus ulilizors pour notre &pplicsetion de RAD

# Un dispositif de chargemanl de fichiers aux formats pdf, docz, md

# Unjukebox de LM, ici Ollama, aver cogito:22b oo Mistral7b {ou 2 utres]

= Unparamédtrage des longueurs des chunk [*) ot gaston des rap k

(*) Woeir 1= READR= pour les définitinns des tanmes,

- A Cammits F o13ranch <7 0DTags = 6.3 MIB Projast S1orage

[F] README 4+ Acd LICEMSE 4 Acd CHAMGELOG 4+ Ade CONTHIBA

+ SatupCIICD 4+ Addwiki 4+ Configura Intagrations

Created on
Aunust 28, 2025

¥ main - nolelbook-jupyter-rag | 4

Ln cispositif de RAS neoessite la vectorsation des donmdes pour 'snalyse par lzs modéles o W

tyoe de veclonsation .

= Lne vectorisamon sur algontame TE-10F
= Line weotorisation sur Fronsformers

Mize & jour des notebonks s
".'i'l'i'lphll'll Fodnsdiay authored Jd manths 332

i i ) . ) Mame Last comimit

Euivant I'ur ou Vsuire, les résullats changeront. Pour e liste de crit2res suivants [commun pour |

woici une courtz aralyse du champs des possibles EJ decuments Hello Warld |
Critéra TF=IDF Sentence Transformers | Transformers Fyicons Hielio Ward |
Analyse semantique X Basé sur motsiclés Captures sigrilications conexduelles 4 RAG-complet-TF-IDF. Ipynb Mise & jour das rotebooks
Crdre des mots x |gnaré E Fris &n compts [via las embedcings) [4 RAG - complet Trensformers.i..., Misz & jour des notebookes
Robustesssa [ stable bl =table i modele bian choisi s BEADME.md Miss & jowr des notabooks
Poivs/dépendances Leqer L Un peu ploes bourd (roo@de pre - enira K requirements. txt Helle Warld |
P rernitd Trés Ean % Teés bor imalnteru par Hugging Faet

! README.nm«d

Ce nolebook implémente les Tronsformers

1. Chargement des librairies Python principales.

s atre an asuvte un solutlon de RAG
» Installaton
> Oas d'usage

In 11): # Impart dez DibTlothégues nécesmalires v Solution proposée
’_‘"p”t a3 v Indexation et récuperation
ﬂ:::: ;i;:ﬂ » Géndralion de réponses
inport FyPOE? = Avantages
fron skearn. feature_extrectior. text dnport TfldfVectorizer = Conclusion
fron skzarn.retrles . pairwlas: dmpart cesine_sindlerity > Fanction nere nt
. Proparation des données [depuis s
. 0 Shruciure du code
2. Prisze en compte des documents .pdf, .docx, .txt et .md pour le RAG. « Exemples de questions
) s Gulde
In 12]: # Specitie Le chenin relatiy vers Lle dessier contencw: les Fichiders @ inclure oans Le = Dafinfigne
documents foldar = ', Sdecumants® £ & mcapfer 51 nécessaire = Vectorisation ces textes | TF-IDF vs Transformars via des @
n Cécoopage en chunkes @ wclle el overlap
¥ Exlevesines o prmadre eoosoap b 0 Ememple dimpact pratique
valic_extersions = {'.pof', '.ccowt. foiant, tomd’) = Pourquel préférer les Trarsformers €t emaecdings 7
# Fecupdre tous [es fichiers aver les gxtensicns valiges dv dossiar " Reésumé
> Licence

T o

T ——— T ——
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O [ HHlab-rURLES | (5 Application de RAG

Application de RAG & 2

RaG

Project infarmation

o v =

gitlab.bama-nurn.T

P Slar | 00 Yiork | D

By
+
ml

Didpéts du coda d'une epplicetion Web sous Streamlit implémentant une solution de Retrieval-Augmented Generedon (RAZ).

FiE  Pestddewal-Au.,  Pybon + 2 more

o 25 Commits FF 1Branch <P 1Tag H 173 KIB Project Sworace % 1 Release

[F] README & MIT License -+ Add CHANGELDG 4+ Add COMTRIBUTING 4+ Enable fute DevOps  + Add Kubarnetas cluster

+ SetupCIfICD 4+ Add wiki 4+ Confgura Intagrations

Created on
Cctoper 08, 2025

¥ main - application-de-rag | + =~

Merge branch 'dev' into 'main’ s
".'i'l'i'lpl'lll'll Forydad authored 2 months agao

Mame Last commit

4 _gitionore Hello YWiarld!

£ LICENSE Aco LICENSE

ri README.md Merge branch 'main’ inte Teatura-bran...
B hin.png Heello YWiarld!

B lngohnlzab.png Hedlo Warld!

™ rag trarsforrmers. sy Mise & Jour des commantalres dans g ...
B reguirements. tat Mi=2 a jour requirements_tzt

E README.md

Application Streamlit pour la RAG

padbl4abh | ¥y History

L

Last update
3 months ago
= months ago
2 mendhs aga
3 months ago
= months ago
Z mondhs sgo

2 months ago

e dépdt rassemale |25 élémants 1 codes d'un e application de génération augmentée de récupération ou Kafriswmi-gagrmentacd
ganerafian dite "RAGY) sous Streamlit. Ellz est développs dans le cadre des fravauy du HMN Lab et issue du Nateoook Bythor
déveloopd parle HM Lao. Elle est propesde avec une conflguration tvae pour Stre déploye sur une mashing viruele d' Huma-

Mum |R*,

« Apploatlon STeamll pour la SAGC
= Princlpe d'une application Web de RAG
> Mise an ceLvra
» Etapes de ogploemant
B Serveur
n Environmement Python
» |nstadation d"apache et des certificats S50
« Conflgurathon dapache pour apalication Streamlt
> Installation et lancament de lapplication Straamlit
s Contiguration d= 'spolication Sireamlit 2n service eystenmctl
3 Dedail du forclioane de Lappl cotion

Partager le

code.

Partager les
méthodes, les

algorithmes.

Etre souverain
des solutions de

cloud prive.



Les RAG : vers une modularite ?
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Documents de Caroline

Document de Caroline
: Base de données vectorisées
Extraction des meilleurs passages

Extraire et sélectionner les meilleurs passages des
documents correspondant a la question posée par
Caroline.

=\ ; )

Meilleurs extraits + paramétres, Prompt ef@f{=5tion
de Caroline

Ordinateur de Caroline Serveur de modéles d'Humi@ éam IR*

Caroline

Réponse

;

A RN RN N

Réponse du modéle avec :

P — AG 1. Synthése
2. Extraits des documents de Carglis® O
Réponse dans 3. Li s 7 : Demande au modéle de
A : . Liens vers les documents.-cgsl 5i0line i
l'interface Web de raisonner, synthetiser,
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Limites des RAG

2/2

* Qualité des données (et de la mise en

« format ») : 'importance du pre-target RAG !

e Qualité de la vectorisation et calibrage des
« types » de vectorisation.

e Qualité du modele (SLM meilleurs que les LLM).

o Difficulté a bien « piloter » la qualité de la
relation entre la pertinence donnée aux
fragments d’informations (chunks) et I’écriture
des Prompts

 Comment spécialiser les SLM et pour qui ?
Avec quels partenaires travailler ?
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